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1 消弧线圈的作用

我国的城市电网及厂矿企业的中压系统，大部分为中性点不接地(即小电流接地)系统。这种系统在发生单相接地时，电网仍可带故障运行，这就大大降低了运行成本，提高了供电系统的可靠性，但这种供电方式在单相接地电流较大时容易产生弧光过电压和相间短路，给供用电设备造成了极大的危害。

防止这种危害的方法之一就是在中性点和地之间串接一个电抗器，这个电抗器也就是通常所说的消弧线圈。它能有效地减少接地点电流，从而达到自动熄灭电弧的目的。

理想的消弧线圈在正常运行时，能实时监测电网单相接地电流的大小，此时消弧线圈的电抗值很大，相当于中性点不接地系统。在发生单相接地时，能在极短时间内调节电抗值，使接地点残流基波无功分量为零。这种消弧线圈我们称为能自动跟踪动态补偿的理想消弧线圈，YTD-PXB偏磁式消弧线圈自动跟踪补偿成套装置（ZZ100）即为此类。

2 YTD-PXB偏磁式消弧线圈自动跟踪补偿成套装置（ZZ100）的特点

2. 1偏磁式消弧线圈原理

偏磁式消弧线圈在其交流工作线圈内布置了一个铁芯磁化段，通过改变铁芯磁化段磁路上的直流助磁磁通大小来调节交流等值磁导，实现电感连续可调的目的。其直流励磁绕组采取反串连接方式，使整个绕组上感应的工频电压相互抵消。通过对三相全控整流电路输出电流的闭环调节，实现消弧线圈励磁电流的控制。利用微机的数据处理能力，对这类消弧线圈伏安特性固有的不大的非线性实施动态校正。

2.2 自动跟踪补偿系统的特点 

调节精度高

电控无级连续可调，利用施加直流励磁电流达到连续调节电抗的目的，可以带高压负荷以mS级速度调节电感值。

可靠性高，使用寿命长

全静态结构，内部无任何运动部件，整套装置无任何触点，可靠性高，噪音小。

响应速度快

补偿响应速度不大于20ms。

在线实时扫描，自动跟踪补偿

对系统中性点电压和电网电容电流自动跟踪扫描。

调节范围大

补偿电流调节范围大，上下限之比可达6～10倍。

动态补偿，无须阻尼电阻器

采用自动跟踪动态补偿方式，可带高压调节，无须外加阻尼电阻，不存在由于控制死区和误动拒动而引起的电阻烧损故障，使电网更安全可靠。

  测量精度高

控制系统功能齐全

a) 可按用户要求配置422/485串行接口，可同上位机、变电所监控装置通讯，实时传送电容电流、装置运信息，电网发生接地故障后传送补偿电流、残流等信息。

b) 自动和手动控制方式切换功能。

c) 装置可选装单相接地选线单元,监视多条馈出支路；
d) 具有双套并运功能；
e) 装置配有大屏幕点阵图形液晶显示器,可将系统运行状态及参数即时显示出来。

YTD-PXB偏磁式消弧线圈自动跟踪补偿成套装置（ZZ100）概述

3.1 成套装置型号说明

控制柜型号与配套成套装置型号相同。6kV和10kV系统控制柜，不带平波电抗器；而 35kV和66kV系统控制柜，带平波电抗器。

3.2 成套装置组成

YTD-PXB偏磁式消弧线圈自动跟踪补偿成套装置(ZZ100)一般由以下几部分组成:

微机控制柜；

偏磁式消弧线圈本体；
如果是6kV和10kV系统则还有接地变压器；如为35kV、66kV系统或发电机中性点则没有接地变压器；
其他附件：如避雷器（非必选件） 、隔离开关（非必选件）、高压真空开关及电力电缆等。 

3.3 偏磁式消弧线圈本体型号说明

偏磁式消弧线圈本体分为油浸式和干式两类，6kV、10kV、35kV、66kV四大系列。
[image: image2.wmf] 


3.4接地变压器型号说明

接地变压器用来为无中性点的6kV和10kV系统提供一个人为的、可带负载的中性点，供消弧线圈本体用。接地变压器也可带一连续使用的二次绕组，作为站（所）用变压器使用。

接地变压器分为油浸式和干式两类，6kV、10kV两大系列。

[image: image3.wmf] 

 


YTD-PXB偏磁式消弧线圈自动跟踪补偿成套装置（ZZ100）使用说明

在将系统投入使用前，请在“5 成套装置接线详述”部分中找到对应的系统接线图检查接线，在确定接线正确后再投入使用。使用前请仔细阅读《电力变压器维护使用说明书》。4.1 器件介绍
4.1.1  控制柜外形图
[image: image1.jpg]5
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                  图一  控制柜外形图
说明：（1）仪表盘 （2）控制器 （3）锁 （4）玻璃门 （5）后门  （6）空气开关您所使用的控制柜外形可能与此不同，应以实物为准。也有可能双套装于一个柜上，外形图不再示出。
4.1.2  控制柜的仪表盘

控制器

4.1.3.1 指示灯：用于指示补偿系统当前状态。

运行灯：正常运行时闪烁。

上限灯：正常运行时，此灯不亮；当其亮时，说明补偿系统将运行于上限状态。

下限灯：正常运行时，此灯不亮；当其亮时，说明补偿系统将运行于下限状态。

故障灯：正常运行时，此灯不亮；当其亮时，说明补偿系统将运行于故障状态。

接地灯：正常运行（电力系统不接地）时，此灯不亮；当其亮时，说明电力系统运行于接地时状态，补偿系统将运行于补偿状态。
4.1.3.2 按键：用于操作控制柜，共分： (、(、(、(、取消、确认、复位7个键；
4.1.3.3 液晶显示器：240×128点阵图形显示器，用于显示补偿系统当前状态和参数；

4.1.4  空气开关:是用于控制柜投入和退出该系统的电源开关。

4.2  使用说明
确认接线和本体无问题，打开控制柜上的空气开关，补偿系统开始工作。装置会自动进入主菜单的运行子菜单窗口。

4.2.1 主菜单


主菜单中有4项内容，可由按键(、(键选择您要执行的内容，按确认键运行，若按取消键则取消操作退回到主菜单。选中的项反色显示，如图示。

4.2.2 运行

4.2.2. 1 监测状态

在监测状态，屏幕显示：中性点电压值、检出的电网电容电流值、目前直流励磁情况（运行人员不必注意）、当两段母线时正在使用的母线PT、当前时间等。

如果检测出的电网电容电流值超出上下限，则相应指示灯亮。

4.2.2.2 接地状态

当电网系统发生单相接地时，屏幕显示：中性点电压值、电网电容电流值、补偿的电感电流值、母线PT号、当前时间等；报警接点输出；接地指示灯亮；仪表盘的仪表都有相应显示。

4.2.2.3  故障状态

当刚投入补偿系统并工作于下限状态，中性点电压值大于15%相电压时，屏幕显示：中性点电压值、检出的电网电容电流值、目前直流励磁为0、母线PT号、当前时间等；报警接点输出；故障指示灯亮。

此时，应检查系统，找出高阻接地点，并消除故障。
4.2.3 参数设置


                   图 a                                   图 b

按(、(键选择不同位置，选中项反色显示。按(、(键可改变选中项的设定状态，窗口中指示箭标选中时，根据箭标方向选择按(、(键可进行图a、图b两窗口切换。按确定键执行保存后退回到主菜单，若按取消键则取消操作退回到主菜单。

4.2.4 时间设置


按(、(键选择不同位置，按(、(加减数值，按确定键执行后退回到主菜单，若按取消键则取消操作退回到主菜单。

4.2.5 故障追忆


按(、(键选择项目，按确定键执行，进入相应子菜单，按取消键退回到主菜单。

4.2.5.1检测记录


最多能保存255组最近的检测记录。进入该菜单后，显示最新的记录，按(、(键选择翻页，显示上一次的记录，并循环显示。

按取消键返回到上级菜单。
4.2.5.2故障记录


最多能保存12组最近的单相接地记录。进入该菜单后，显示最新的记录，按(、(键选择翻页，显示上一次的记录，并循环显示。

按取消键返回到上级菜单。

4.2.5.3 软件版本显示

此窗口显示的是运行软件的版本号（Z ×.×为主板软件版本， X ×.× 为显示软件版本）。
按取消键返回到上级菜单。
4.2.6 复位按键

本装置可靠性高，内部还带有硬件看门狗，一般保证不会发生死机现象。如有特殊情况，可按复位键复位。

4.2.7 手动、自动切换功能

在参数设置菜单控制方式中可设置为手动、自动。设置为手动方式，按(、(键可调节励磁电流，改变消弧线圈的电抗值；设置为自动方式，则自动执行。

4.3 维护说明

本补偿系统属于智能型产品，基本上属于免维护产品，但在使用过程中仍需按随机的《电力变压器维护使用说明书》中的说明使用和维护。

5 成套装置接线详述

5.1 柜体外接线说明

5.1.1 内部布局说明

我们打开柜体后门，将看到柜体内部从上到下有：

① 仪表、控制器、整流和保护部分以及整流变压器。整流和保护部分从右到左又分：散热器和整流模块、保护部分、熔断器FU、霍尔传感器和分流器R，其中分流器R的空悬端为连接本体的L1端；在6kV和10kV系统控制柜中的熔断器FU的空悬端为连接消弧线圈本体的L2端，在35kV和66kV系统控制柜中则连接到平波电抗器的一端。见5.2的说明。

② 在柜体左侧有一端子排X1。

③ 如果是35kV或66kV补偿系统柜体，则在整流变压器外侧还有一平波电抗器L，其中空悬端为连接消弧线圈本体的L2端。如果是6kV和10kV补偿系统柜体，则没有此电抗器。见5.2的说明。

5.1.2 对外连接说明

5.1.2.1外接线端子排说明

为了便于说明，将竖排端子横画







端子1-4为三相电源输入端；

端子14、15为从消弧线圈本体CT来的S1、S2输入端；

端子16、17、18、19为从母线PT引来的A630、B630、C630、N600输入端。端子20、21为开口三角电压信号的输入端。
端子22-27为开出信号输出端；作报警常开接点用。

此处继电器的触点容量与寿命为：

循环容量 感性负载220Zdcτ=5ms 50W或220Zac,COSΦ=0.4 250ZA；

接通容量 感性负载220Zdc (τ=5ms)5A不断弧；105开断机械寿命。
端子28-37为开入信号输入端；端子35、36、37为开入信号的公共节点，28-34为7路开入信号；
⑥端子38-47为通讯信号输出端，端子38、39为485通讯口，端子40、41、42为RS232通讯口；

⑦端子43、44为消弧线圈本体处零序PT信号引入线。
5.1.2.2 励磁输出接线说明

控制屏内的分流器R外接消弧线圈本体的L1接线柱；对于6kV和10kV系统，控制柜中熔断器FU的空悬端接消弧线圈本体的L2接线柱，对于35kV和66kV系统，控制柜中平波电抗器的空悬端接消弧线圈本体的L2接线柱，如5.2.1、5.2.2接线图所示。

注：L1与L2的一端由M8螺丝紧固，另一端由M12螺丝紧固，制作连接电缆时连接件应与之对应。

5.2成套装置安装使用说明

消弧线圈的安装地点的接地电阻应符合DL/T621-1997《交流电气装置的接地》的规定。

油浸式6kV和10kV系列（容量大于1000kVA）接地变压器及消弧线圈，35kV和66kV消弧线圈，需加装瓦斯继电器。其接点将不在以下图中出现，请在设计和接线时注意。“油浸偏磁式消弧线圈及接地变压器”的安装使用的补充说明详见附录A。

另外，油浸式装置运输时将吸湿器摘除，装置就位后，验收及安装时应特别注意。

对于干式偏磁式消弧线圈及干式接地变压器的安装使用详见附录B。

5.2.1 6kV和10kV电压等级线路补偿系统接线说明  
 




5.2.2  35kV和66kV电压等级线路补偿系统接线说明





5.2.3  发电机中性点补偿系统接线说明




















　　　　　　　　

注：以上接线仅供参考，最终接线应以随货接线图为准。
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电感电流表





励磁电流表





电感电流表：用于指示消弧线圈通过的补偿电流的大小；


励磁电流表：用于指示消弧线圈直流励磁电流的大小。
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图 二   仪表盘








 运行     主菜单


 


 时间设置


 追忆


 调试


××：××：××


20××年××月××日








2   参数设置





运行中


中性点UN  ×××. ×V


电容电流   ×××. ×A


输出DA值 ×××.×


母线PT×投入中


××：××：××


20××年××月××日








运行中     接地


中性点UN  ×××. ×V 


电容电流   ×××. ×A


电感电流   ×××. ×A


母线PT×投入中


××：××：××


20××年××月××日








运行     接地


中性点UN  ×××. ×V 


电容电流   ×××. ×A


输出DA值 ××× ×


母线PT×投入中


××：××：××


20××年××月××日








参数设置


补偿需求 （欠/全/过）补


追忆容量    x x x


通讯规约  CDT(MODBUS)


波特率    x x x x x bps


装置地址  001








参数设置


启动电压   ××. ×V


灵敏度      ××


    控制方式   自动（手动）


母线PT×投入


××：××：××


20××年××月××日














200  年12月13日





23：45：29








2





追忆








故障记录


      软件版本


××：××：××


20××年××月××日








检测记录





检测记录 200


 母线PT×


 电容电流    ×××. ×A


时间   ××：××：××


 日期20××-××-××








故障记录 200


 母线PT×


 中性点UN  ×××. ×V


 电容电流   ×××. ×A


 电感电流   ×××. ×A


 残流        ××. ×A


时间   ××：××：××


 日期20××-××-××








 











    Z ×.×   X ×.×





××：××：××


20××年××月××日
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